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Abstract ofFR2598047 

The rotary electric motor, especially for a flat 
axial fan, comprises a stator 1 rotationally 
interacting with an element with a 
permanently magnetised annular element 3 
carried by the rotor 2 and surrounding the 
stator 1, this permanently magnetised element 
3 being surrounded by an annular metal wall 
6. The hub 4 is made from plastic moulded in 
a single part in the shape of a dish, the 
permanently magnetised annular element 3 is 
made from plastic loaded with magnetised 
particles, this element 3 being securely 
fastened to the hub 4, and the annular metal 
wall is a metal bush 6 which surrounds the 
permanently magnetised annular element 3 
and is securely fastened to the latter. 
Application to motors with dc current and 
electronic commutation. 
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Description of FR2598047 



La presente invention concerne un moteur electrique rotatif pourvu d'un rotor exterieur a aimant permanent et 
fagon preferentielle mais non limitative, un moteur de ce type a courant continu et a commutation electroniqui 
que ceux qui sont utilises pour rentrainement des ventilateurs axiaux dits "plats". 

L'invention vise egalement un procede de fabrication de tels moteurs. 

On connait des moteurs du genre precite qui comportent un stator sur lequel est bobine au moins un enroulem 
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Moteur electrique a rotor monobloc et precede de fabrication d'un tel moteur. 



IS 



Le moteur efectrique rotatif, notamment pour ventilateur 
I plat comporte un stator 1 cooperant en rotation avec un 
a magnetisme permanent annulaire 3 porte par le 
rotor 2 et entourant le stator 1, cet element a magnetisme 
permanent 3 etant entoure par une paroi metallique annulaire 

Le moyeu 4 est en matiere plastique moulee dune seule 
piece en forme de cuvette. I'61ernent a magnetisme permanent 
armuWre 3 est en mature plastique chargee de particules 
inaghetiaees, cet element 3 etant solidaire du moyeu 4, et la 
parol metallique annulaire est une douiile metallique 6 qui 
entoure reJement a magnetisme permanent annulaire 3 et est 
randue sofidaire de cehri-cL 

Application aux moteurs a courant continu et a commutation 
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La pr£sente invention concerne un moteur 
61ectrique rotatif pourvu d'un rotor exte*rieur a 
aimant permanent et, de fagon pref £rentielle mais non 
limitative, un moteur de ce type a courant continu et 
5 a commutation £lectronique tel que ceux qui sont utili- 
ses pour l'entrainement des ventilateurs axiaux dits 
"plats". 

L' invention vise £galement un proceed de 
fabrication de tels moteurs. 

10 On connait des moteurs du genre precite* qui 

comportent un stator sur lequel est bobin6 au moins un 
enroulement inducteur plac£ a l'int£rieur d'un rotor 
de forme cylindrique constitue* d'un aimant permanent 
annulaire solidaire de la paroi int^rieure d'une cloche 

15 m^tallique servant simultandment de piece de fermeture 
du champ magngtique et de support pour l'axe de rota- 
tion du rotor. Dans un moteur d 'entrainement de venti- 
lateur axial, cette cloche sert encore de support au 
moyeu de l'h£lice du ventilateur qui entoure alors la 

20 paroi exterrie de ladite cloche, 

Le montage d'un tel rotor n^cessite un 
grand nombre d'op£rations diff^rentes telles que collage 
de 1' aimant permanent sur la paroi int£rieure de la 
cloche, montage de l'axe du rotor au centre de celle-ci 

25 avec adjonction des organes de fixation appropri^s et 
fixation du moyeu de l'h^lice sur la paroi ext^rieure 
de la cloche. En outre, la cloche mgtallique est g£n£- 
ralement r£alis6e par emboutissage, ce qui, pour un 
diametre donn£, ne peut §tre fait au-dela d'une cer- 

30 taine £paisseur de tdle, et limite 1 f ef f icacite* du 

blindage magnet ique procure par cette cloche m^talligue* 

Un des buts de la pre*sente invention est de 
proposer un rotor ext^rieur a aimant permanent pour 
moteur £lectrique rotatif, notamment pour ventilateur 

35 axial plat, realisable en une seule operation, par 
moulage. 
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Un autre but de 1' invention est de s'affran- 
chir de la contrainte d 'utilisation d'une cloche 
emboutie pour realiser un rotor du genre precite. 

Un autre but encore de la prSsente invention 
est de proposer un rotor de moteur h courant continu 
et commutation eiectronique du type "harmonique 2% 
dans lequel des parties non magnetiques sont interca- 
lates entre les paires de pdles successives de l'aimant 
permanent de ce rotor, qui so it realisable de fagon 
nouvelle et avantageusement simple et economique. 

Lorsqu'un tel moteur est utilise pour entral- 
ner 1'heiice d'un ventilateur, 1" invention a encore 
pour but d'inclure dans 1 'operation de moulage precitee, 
la realisation des pales de 1'heiice. 

Ainsi, le moteur eiectrique rotatif, notam- 
ment pour ventilateur axial plat, vise par 1' invention, 
comporte un stator sur lequel est bobine au moins un 
enrouleraent indue teur et un rotor entourant le stator, 
le ou les enroulement (s) inducteur(s) coop«Srant en 
rotation avec un element £ magnet isme permanent anmi- 
laire porte par le rotor et entourant le stator, cet 
element h magnetisme permanent etant entoure par une 
paroi metallique annulaire, le rotor comportant une 
parol perpendiculaire h l'axe de cette paroi metalli- 
que annulaire qui porte l'axe de rotation du rotor, 
cette paroi etant solidaire d'un moyeu qui entoure la 
paroi metallique annulaire. 

Suivant 1* invention, ce moteur est caracte- 
rise en ce que le moyeu est en matifere plastique mou- 
iee d'une seule pihee en forme de cuvette, et en ce 
qu'au moins 1' element a magnetisme permanent annulaire 
est en matifere plastique chargee de particules magne- 
tisees, cet element etant solidaire du moyeu, et en ce 
que la paroi metallique annulaire est une douille 
metallique qui entoure 1 'element h magnetisme permanent 
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annulaire et est rendue solidaire de celui-ci. 

Ainsi, lors de la realisation du rotor du 
moteur conforme a 1* invention, 1 'utilisation d'une 
douille metallique formant blindage magnetique permet 
5 d'eviter la mise en oeuvre d'une cloche metallique 
emtooutie qui presente les inconvenients mentionnes 
plus haut. 

De preference, 1' ensemble const itue par le 
moyeu et 1' element a magnet isme permanent annulaire 
10 est mouie d'une seule piece en matiere plastique 
chargee de particules magnetisees. 

Selon une realisation avantageuse de 1' in- 
vention, la face externe de l'eiement a magnetisme 
permanent est surmouiee contre la face interne de la 
15 douille metallique. 

Le rotor du moteur est ainsi realise en une 
seule operation de moulage ce qui en reduit considera- 
blement le coflt. 

D'autres particularites et avantages de 
20 1' invention apparaltront encore dans la description 
ci-apres de differents modes de realisation de 1' in- 
vention se rapportant a 1 1 application preferentielle, 
mais non limitative, d'un moteur d ' entrathement de 
ventilateur . 

25 Aux dessins annexes, donnes a titre d'exem- 

ples non limitatifs: 

. la figure 1 est une vue en perspective 

partielle d'un rotor de ventilateur selon une premiere 

forme de realisation; 
30 . la figure 2 est une coupe axiale d'un tel 

rotor ; 

. la figure 3 est une vue en coupe axiale 
d'une variante de la realisation precedente; 

. la figure 3A est une vue analogue a la 
35 pr£c§dente mais concernant une autre variante de la 
realisation; 
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. la figure 4 est une vue en perspective du 
disque de blindage du rotor de la figure 3 ; 

. la figure 4A est une vue de dessus d'un 
disque de blindage suivant une variante de realisation; 

. la figure 5 est une vue de I'axe de rota- 
tion du rotor; 

. la figure 6 est une vue en coupe radiale 
d'un moteur de type "harmonique 2"; 

. la figure 7 est une coupe suivant le plan 
VII-VII de la figure 6; 

. la figure 8 est une vue en perspective 
partielle du rotor de la figure 7; 

. la figure 9 est une vue d£velopp6e sur 
un plan de 1 'element a magnetisine permanent du rotor 
de la figure 8; 

• la figure 10 est une coupe axiale d'un 
rotor selon une troisieme forme de realisation; 

. la figure 11 est une coupe axiale d'un 
rotor pour moteur "harmonique 2 n , realise* selon la variante 
pr£c£dente; 

. la figure 12 est une vue en perspective 
partielle du rotor selon la variante pr£c£dente; 

. les figures 13 et 14 sont des vues d£ve- 
lopp^es sur un plan des Elements a magn£tisme perma- 
nent de la variante de la figure 1 1 ; 

. les figures 15 et 16 sont des vues deVeloppee 
et en coupe radiale d'un element a magndtisme 
permanent prdsentant une double aimantation; 

• les figures 17 a 19 sont des vues en 
coupe partielle des moules utilises pour la realisa- 
tion du rotor des figures 3 et 11. 

Dans la realisation particuliere des figures 
1 et 2, le moteur eiectrique pour ventilateur axial 
plat comporte (figure 2) un stator 1 sur lequel est 
bobine* de maniere classique au moins un enroulement 
inducteur (non represents ) et un rotor 2 en tour ant 
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le stator 1. Le ou les enroulement (s) inducteur(s) 
coopere(nt) en rotation avec un Element a magnetisme 
permanent annulaire 3 entourant le stator 1 et solidaire 
d'un moyeu 4 en forme de cuvette qui porte les pales 5 
du ventilateur. Une douille mdtallique 6 est disposee 
contre la face exteme 7 de l^lement a magnetisme 
permanent annulaire 3, dans la gorge 8 menage*e entre 
cet eminent a magnetisme permanent 3 et le moyeu 4. 
Cette douille 6 qui assure le blindage magnetique du 
rotor 2, est obtenue par simple decoupe d'un tube 
mdtallique d'epaisseur pr£ddtermin£e. Ainsi l'epais- 
seur de la douille 6 peut §tre facilement determinee 
par opposition a celle d'une cloche metallique emboutie. 
Cette douille est en outre rendue solidaire de I'eie- 
ment a magnetisme permanent 3 par tout moyen approprie, 
tel qu'encliquetage. 

Par ailleurs, le rotor 2 comporte une paroi 9 
perpendiculaire a l'axe de la douille 6 et qui porte 
l'axe de rotation 10 du rotor 2. 

L • ensemble forme par le moyeu 4, les pales 5 
et 1" element a magnetisme permanent 3 qui constitue le 
rotor 2 du moteur selon 1» invention, est moule* d'une 
seule piece en matiere plastique chargde de particules 
magnetisees de maniere appropriee au fonctionnement du 
moteur, la magnetisation, de I'element annulaire 3 du rotor 2 
intervenant de preference immediatement apres la phase de moulage. 

L'axe de rotation du rotor 2 f est une tige 
metallique 10 (figure 5) dont I'extremite adjacente a 
la paroi 9 du moyeu 4 perpendiculaire a l'axe de la 
douille 6 est liee a cette paroi 9 par surmoulage de 
la matiere plastique constituant celle-ci. Ladite 
extremite presente des asperites telles qu'un filetage 
ou des stries 11 ancrees dans la matiere plastique 
constituant la paroi 9. 

Dans la variante de realisation de la 
figure 3, on a mis a profit les possibilites offertes 
par le moulage pour realiser le rotor 2 d'un moteur 
conforme a 1» invention en une seule operation. Dans ce 
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cas, la face externe 7 de l'element a magnetisme perma- 
nent 3 est surmoulee contre la face interne 12 de la 
douille metallique 6. Cette douille 6 presente en 
outre sur sa face interne 12 et sensiblement en regard de la 
parol 9 du rotor 2, une gorge annulaire 13 dans 
laquelle est ancree la matiere plastique surmoulee 
contre cette face 12. 

Pour parfaire le blindage magnetique procure 
par la douille 6 et en meme temps rigidifier la paroi 9 
formant le fond du rotor 2, celle-ci renferme un disque 
metallique 14 qui est enrobe par la matiere plastique 
de cette paroi 9 lors du moulage de celle-ci. Ce dis- 
que 14 presente (figure 4) une ouverture centrale 15 
d£limitee par des doigts 16 dans laquelle est intro- 
duite 1' extremity de la tige 10 liee a la paroi 9. II 
comporte en outre une plurality de perforations 17 de 
fagon a faciliter le moulage de la matiere plastique 
enrobant ce disque 14 et formant la paroi 9. 

Selon une variants de realisation illustree a 
la figure 4A, le disque metallique 14 comporte des en- 
tailles periph6riques 35 delimitant des secteurs bicor- 
nes 36 dont le but est egalement de faciliter le moulage 
de la matiere plastique enrobant ce disque. 

Suivant une autre variante de realisation, le 
disque peut n'etre que partiellement enrobe* de matiere 
plastique (fig. 3A) et dans ce cas il forme une partie 
de la paroi 9 constituant le fond du rotor 2. Dans ce. 
cas egalement, la tige metallique 10 constituant I'axe 
de rotation du rotor est fixee au disque 14 en utilisant 
tout proc6de approprie, tel que soudure au laser ou bom- 
bardement d* electrons. On comprend egalement que ce mode 
de fixation pourrait etre mis en oeuvre meme lorsque le 
disque 14 est totalement enrobe (fig. 3)dans de la matie- 
re plastique. En fonction de la technique de moulage 
utilis6e, on peut egalement pr6voir que de la matiere 
plastique ne soit surmoulee que sur la face interieure 
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37 ou sur la face exterieure 38 du disque 14 tel qu'il- 
lustr6 en traits mixtes a la figure 3A. 

Par ailleurs, la paroi 9 comporte a sa peripherie 
(fig.3)des plots d 1 equilibrage 18 du rotor 2 qui 
5 sont moulds d'une seule piece avec 1" ensemble forme 

par le moyeu 4, les pales 5 et l 1 element a magnetisme 
permanent 3. 

Suivant une forme de realisation particuliere 
de 1* invention, le moteur eiectrigue est un moteur a 
10 courant continu a commutation eiectronique dit 

"harmonique 2" (figure 6) dont le stator 1 comporte un 
p61e auxiliaire 19 intercale* entre chacun des p61es 
principaux 20 associes aux enroulements inducteurs 21. 
Ce stator 1 coopere en rotation avec un rotor 2 dont 
15 l'eieraent a magnetisme permanent 3 comporte des parties 
non magn£tis£es 22 intercaldes entre les paires de 
pdles magnetiques 2\\ de cet element a magnetisme per- 
manent 3. Ce type de moteur permet, par un choix judi- 
cieux de la longueur des parties non magnetis^es 22, 
20 d'obtenir le demarrage automat ique du moteur en suppri- 
mant l'existence des points morts. Avec les aimants 
permanents classiques, un tel rotor est fabrique* par 
juxtaposition d" elements a magnetisme permanent en 
forme d'arc, de nature dif f erente, ce qui pose des pro- 
25 blemes d 1 equilibrage en rotation et entraine des ris- 
ques de rupture sous l'effet des forces centrifuges. 
Lorsque I'on utilise des aimants dits "caoutchouc" qui 
se pr^sentent sous forme de bandes flexibles, on 
decoupe dans la bande les parties non aimantees preci- 
30 t^es, ce qui entraine n^cessairement un af f aiblissement 
de la structure de l'aimant permanent. 

Suivant 1» invention, ces parties non magneti- 
ses 22 de 1* element a magnetisme permanent 3 sont 
constituees (figures 7 et 8) d'une matiere plastique 
35 non magnetique surmouiee contre la face interne 12 de 
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la douille metallique 6. La figure 9 est une vue deve- 
lopp^e en plan de 1 'element h magnetisme permanent 3 
ainsi realise. Les bords 24 des parties n:n magneti- 
ses 22 sont de preference inclines de maniere & rea- 
liser une variation de reluctance favorable au demar- 
rage du moteur. 

Dans certains cas, notamment pour tenir 
compte de la resistance des materiaux, il est n£ces- 
saire d'utiliser deux matieres plastiques differentes 
pour rdaliser le rotor 2 (figure 10). Ainsi, de la 
mati&re plastique chargde de particules magnetisees 
est surmouiee, comme dans la deuxiSme variante decrite , 
contre la face interne 1 2 de la dcuille metallique 6 
de blindage, pour former l'element a magnetisme perma- 
nent annulaire 3, tandis que le moyeu 4, les pales 5 et la 
peroi 9 sont moulds contre la face externe de ladite 
douille, dans une mati&re appropriee qui peut ne pas 
Stre magnetique. Tous les perfect ionnements decrits 
prdc^demment sont applicables h cette variante, tels 
que 1 1 implantation par surmoulage dans le fond du 
rotor 2 de l'axe 10 et d'un disque de blindage 14 ainsi 
que l'adjonction de plots d'gquilibrage 18 venus de 
moulage avec ce rotor 2 . 

La variante de realisation precitee est ega- 
lement applicable lorsque le moteur est du type 
"harmonique 2" (figures 11 et 12). Dans ce cas, les 
parties non magnetisees 22 de 1' element h magnetisme 
permanent 3 sont const ituees d'une mati&re plastique, 
par exemple non magnetique, surmouiee d'une seule 
pifcce avec le moyeu 4 du rotor 2 contre la face interne 
de la douille metallique 6. 

Les figures 13 et 14 sont des vues develop- 
pees en plan de l'eiement S. magnetisme permanent 3 
ainsi realise. Les bords 24 des parties non magneti- 
sees 22 sont alternativement droits (figure 13) ou 
en forme de chevron (figure 14) de m£me que ceux 25 
des pdles magnetiques 23 de l f element k magnetisme 
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permanent 3 de maniere a r£aliser une variation de 
reluctance favorable au d£marrage du moteur. 

II a 6t6 indique* plus haut que 1' invention 
£tait particulierement adapted a la realisation d'un 
rotor de moteur dlectrique a courant continu et commu- 
tation dlectronique. Ce type de moteur n^cessite un 
capteur de position angulaire du rotor pour commander 
la commutation du sens du courant dans les enroule- 
ments inducteurs statoriques en fonction de la posi- 
tion angulaire du rotor. Un capteur couramment employe 
dans ce cas est un g£n£rateur a effet Hall, sensible 
au champ magn£tique de 1* element a magn£tisme permanent 
du rotor. 

Suivant 1' invention, pour coop£rer avec un 
tel capteur, l'£l£ment a magn£tisme permanent 3 pr£- 
sente (figures 15 et 16), de preference du c6te" oppose 
a la paroi 9 perpendiculaire a l'axe de rotation 1 0 du 
rotor 2, une bande annulaire 26 charged de particules 
magn£tis£es suivant l'axe de rotation de ce rotor 2 
contrairement aux parties magn£tiques 23 constituant 
I'aimant permanent 3 proprement dit du rotor 2 et qui 
sont aimantdes radialement de maniere a coope*rer en 
rotation avec les enroulements inducteurs du stator. 
De cette facon, il est possible de disposer le capteur 
de position angulaire sous l f Element a magnet isme 
permanent 3 du rotor, plutdt que parallelement a celui- 
ci, ce qui permet de soustraire ce capteur a l 1 influence 
perturbatrice du champ magndtique engendre* par les 
enroulements statoriques. 

Pour fabriquer un rotor de moteur pour venti- 
lateur axial plat tel que demerit en reference a la 
figure 3, on utilise un moule 30 compose* de deux demi- 
coquilles 30a, 30b dont les empreintes correspondent 
(figure 17) h la forme de ce rotor, on dispose dans les 
demi-coquilles 30a, 30b du moule 30, la douille me*tal- 
lique 6, le disque m<§tallique 14 et la tige 10, cons- 
tituant l'axe de rotation du rotor 2, 1'une des extrd- 
mit£s de cette tige etant introduite dans l'ouverture 
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centrale 15 du disque 14, on remplit le moule 30 de 
matifcre plastique charg^e de particules magn^tisa- 
bles et on d£moule axialement de mani&re connue le 
rotor 2 aprfes un temps pr£d£termin£. 

De raani&re non spdcifique h 1' invention, 
l'airaantation du rotor 2 se fait de pr£f£rence imm£- 
diatement apr&s le moulage. 

On comprend qu f il est possible de realiser 
ainsi un rotor de moteur pour ventilateur axial plat 
en une seule operation de moulage, ce qui r£duit 
considgrablement le coOt d* execution d'un tel moteur. 

Pour fabriquer un rotor de moteur h courant 
continu et commutation £lectronique tel que d£crit 
en r6f£rence aux figures 11 et 12, on utilise des 
moules 31, 32 dont les empreintes correspondent 
(figures 18 et 19) h la forme des <§ldments 3, 4 de 
ce rotor, et on procfede de la mani&re suivante: 

. en utilisant le premier moule 31, on 
realise d'abord l^lSment h magn^tisme permanent 3 
du rotor 2 en surmoulant partiellement contre la 
face interne 12 de la douille m^tallique 6 une 
matifere plastique chargge de particules magn£tisables , 
des matrices 33 du moule permettant de preserver des 
parties de la face interne 12 de cette douille 6 non 
revfitues de matifere magnet isable; comme pr£c£demment, 
de manifcre non specif ique & 1* invention, 1 1 aimantation 
de la matifcre raagn^tisable se fait de pr^fdrence imm<§- 
diatement apr&s le moulage; 

. apr&s un temps pr£d<§termin£ , on place 
l'enserable form£ par la douille 6 et la matifere 
magn£tisable surmoul^e contre sa face interne 12 et 
prdalablement dSmoulS ainsi que le disque m§tallique 
14 et la tige 10 dans le second moule 32 compost de 
deux demi-coquilles 32a f 32b que I'on remplit de 
mati&re plastique non magn£tique; 

. apr&s un second temps pr<§d6terrain£ , on 
d&noule axialement le rotor 2 ainsi form£. 
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Comme pr£c£denunent , en limitant a deux les 
phases de realisation du rotor du moteur pr£cite, on 
comprend que son coOt d' execution est ainsi consid^ra- 
blement r£duit. 

5 Bien entendu, l'invention n'est pas limitee 

aux exemples que l'on vient de d£crire et on peut 
apporter a ceux-ci de nombreuses modifications sans 
sortir du cadre de l'invention. 

Ainsi, la douille metallique formant blin- 

lu dage magn^tique peut £tre obtenua par enroulement hdli- 

coidal d'une feuille metallique d'epaisseur appropriee. En outre, pour 
une meilleure adherence de la matiere moulee sur cette 
douille, celle-ci peut etre pourvue de nervures ou de 
perforations pour faciliter soit 1 1 accrochage, soit le 
15 fluage de cette matiere. 
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REVENDICATIONS 
1. Moteur dlectrique rotatif, notamment pour 
ventilateur axial plat, comportant un stator (1) sur 
lequel est bobin£ au moins un enroulement inducteur 
(21), et un rotor (2) entourant le stator (1), le ou 
les enroulement (s) inducteur(s) (21) cooperant en rota- 
tion avec un £l£ment k magn^tisme permanent annulaire 

(3) port** par le rotor (2) et entourant le stator (1), 
cet «§l£ment k magnet isme permanent (3) gtant entour£ 
par une paroi mgtallique annulaire (6) , le rotor (2) 
comportant une paroi (9) perpendiculaire k I'axe de 
cette paroi nuStallique annulaire (6) qui porte I'axe 
de rotation (10) du rotor (2), cette paroi (9) Stant 
solidaire d'un moyeu (4) qui entoure la paroi mdtal- 
lique annulaire (6) , caract£ris<* en ce que le moyeu 

(4) est en raati&re plastique moul£e d'une seule pifcce 
en forme de cuvette, en ce qu'au moins l'£l£ment k 
magn^tisrae permanent annulaire (3) est en mati&re 
plastique charg^e de particules magn£tis«§es, cet Pig- 
ment £tant solidaire du moyeu (4), et en ce que la 
paroi mdtallique annulaire est une douille mStallique 

(6) qui entoure l'gl^ment magn^tisme permanent 
annulaire (3) et est rendue solidaire de celui-ci. 

2. Moteur conforme h la revendication 1, 
caract£ris<§ en ce que 1' ensemble constitu6 par le 
moyeu (4) et I 9 6 lament k magnet isme permanent annu- 
laire (3) est moul£ d»une seule pi&ce en mati&re 
plastique chargde de particules raagngtisSes. 

3. Moteur conforme k l'une des revendica- 
tions 1 ou 2, caract£risd en ce que la face externe 

(7) de 1*6 lament k magnet isme permanent (3) est 
surmoul£e contre la face interne (12) de la douille 
mStallique (6). 

4. Moteur conforme k l'une des revendica- 
tions 1 k 3, caract£ris<S en ce que l'axe de rotation 
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du rotor (2) est une tige m£tallique (10) dont 1' ex- 
tremity adjacente a la paroi (9) du moyeu (4) perpen- 
diculaire a l'axe de rotation du rotor (2) est li£e a 
cette paroi (9) par surmoulage de la matiere plasti- 
5 que constituant celle-ci. 

5. Moteur conforme a la revendication 4, 
caracteris£ en ce que la paroi (9) du moyeu (4) per- 
pendiculaire a I'axe de rotation du rotor renferme 
un disque m^tallique (14) qui est enrobe* par la 
10 matiere plastique de cette paroi (9) lors du moulage 
de celle-ci , ce disque (14) presentant une ouverture 
centrale (15) dans laquelle est introduite 1" extremity 
de la tige (10) liee a ladite paroi (9). 

6- Moteur conforme a I'une des revendica- 
15 tions 1 a 5, ce moteur £tant utilise pour entrainer 
I'h^lice d'un ventilateur, caract£ris£ en ce que les 
pales (5) de l'h£lice sont moulees d'une seule piece 
avec le moyeu (4) . 

7. Moteur conforme a I'une des revendica- 

20 tions 1 a 6, caract£ris£ en ce que la douille mdtalli- 
que (6) prgsente sur sa face interne (12) une gorge 
annulaire (13) dans laquelle est ancree la matiere 
plastique surmoul^e centre cette face (12). 

8. Moteur conforme a l'une des revendica- 
25 tions 4 a 7, caract£ris£ en ce que 1* extremity de la 

tige (10) constituant I'axe de rotation du rotor (2) 
qui est liee a la paroi (9) du moyeu (4) perpendicu- 
laire a cet axe compor te des asp£rit6s (11) ancr£es 
dans la matiere plastique constituant cette paroi (9) . 

30 9. Moteur conforme a l'une des revendica- 

tions 5 a 8, caract£ris£ en ce que le disque (14)qui est 
implante dans la paroi (9) du moyeu (4) perpendiculaire 
a l'axe de rotation (10) du rotor (2) compor te des 
perforations (17) pour faciliter le moulage de la 

35 matiere plastique enrobant ce disque (14). 
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10. Moteur conforme * l'une des revendica- 
tions 3 a 9, caracterise en ce que la paroi (9) du 
moyeu (4) qui est perpendiculaire h l'axe de rotation 
(10) du rotor (2) comporte des plots d'equilibrage 
(18) qui sont inoules d'une seule piece avec 1 'ensem- 
ble forme par 1 'element h magnetisme permanent annu- 
laire (3) et le moyeu (4) . 

11. Moteur conforme a l'une des revendica- 
tions 1 a 10, ce moteur etant un moteur a courant 
continu et a commutation electronique du type 
"harmonique 2" dans lequel 1 'element h magnetisme per- 
manent (3) presente des parties non magnetisees (22) 
intercalees entre les paires de poles magnetiques (23) 
de cet element a magnetisme permanent (3) , caracterise 
en ce que ces parties non magnetisees (22) sont cons- 
titutes d'une matiere plastique non magndtique et 
surmoulee d'une seule piece avec le moyeu (4) du 
rotor (2) contre la face interne (12) de la douille 
metallique (6) . 

12. Moteur conforme a la revendication 11, 
caracterise en ce que les parties non magnetiques (22) 
sunnoulees contre la face interne (12) de la douille 
metallique (6) presentent des bords inclines (24) . 

13. Moteur conforme a la revendication 11, 
caracterise en ce que les parties non magnetiques (22) 
sunnoulees contre la face interne (12) de la douille metallique 

(6) presentent des bords en forme de chevron (24). 

14. Moteur conforme a l'une des revendica- 
tions 11 a 13, caracterise en ce que 1 'element a 
magnetisme permanent annulaire (3) presente une bande 
annulaire (26) chargee de particules magnetisees 
suivant l'axe de rotation (10) du rotor (2). 

15. Proc6d<5 de fabrication d'un rotor de 
moteur pour ventilateur axial plat conforme a l'une 
des revendications 6 a 10, dans lequel on utilise un 
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moule (30) compose* de deux demi-coquilles (30a) , (30b) f 
dont les empreintes correspondent a la forme desiree 
de ce rotor, caract£ris£ en ce qu'on dispose dans le 
moule (30) la douille m£tallique (6) , le disque m£talli- 
5 que (14) et la tige (10) constituant l'axe du rotor (2), 
l'une des extr£mit£s de cette tige (10) etant introduite 
dans l'ouverture centrale (15) du disque (14), en ce 
qu'on remplit le moule (30) de matiere plastique char- 
ged de particules magn£tisables et eh ce qu'on demoule 
10 axialement le rotor (2) apres un temps predetermine* . 

16. Proc£d£ de fabrication d'un rotor de 
moteur a courant continu et commutation £lectronique 
conforme a l'une des revendications 11 a 13, dans lequel 
on utilise des moules (31), (32) dont les empreintes 
15 correspondent a la forme d£sir£e des Elements (3), (4) 
de ce rotor (2), caract£ris£ en ce qu'il comprend les 
Stapes suivantes: 

. en utilisant le premier moule (31), on 
realise d'abord l'£l£ment a magn6tisme permanent (3) 
20 du rotor (2) en surmoulant partiellement contre la face 
interne (12) de la douille m£tallique (6) une matikre 
plastique charged de particules magn^ti sables, des 
matrices (33) du moule (31) permettant de preserver 
des parties de la face interne (12) de cette douille 
25 (6) non riv§tues de matiere magn£ti sable; 

. apres un temps predetermine, on place 
1 'ensemble forme par la douille (6) et la matiere 
magnet i sable surmouiee contre sa face interne (12) 
et pr£ alablement demoule ainsi que le disque metalli- 
30 que 14 et la tige 10 dans le second moule (32) 

compost de deux demi-coquilles (32a), (32b) que l'on 
remplit de matiere plastique non magne*tique; 

. apres un second temps predetermine, on 
demoule axialement le rotor (2) ainsi forme. 
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